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@ Laufflachenprofil fur einen Fahr2eugluftrelfen 

La ufflachen profit fur einen Fahrzeugluftreifen, welches 
durch Quernuten und Umfangsnuten in Profilelemente ge- 
gliedert ist. Die Schulterquernuten werden zu den Saiten- 
wanden der Laufflache zu breiter und sind zumindest in in- 
rem jeweils im bodenberuhrenden Teii des Profits verlaufen- 
den Bereich durch Prof ilelementkanten begrenzt, die gemaS 
bzw. im wesentltchen gemaS der Teilkontur eines Tragflu- 
gelprofilquerschnittesausgestaltetsind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Laufflachenprofil fur einen 
Fahrzeugluftreifen, welches durch in Umfangsrichtung 
voneinander beabstandete Quernuten und gegebenen- 5 
falls durch in Umfangsrichtung verlaufende Umfangs- 
nuten in Profilelemente. wie Bldcke, Stollen od. dgl. un- 
terteilt ist, wobei in den Laufflachenseitenbereichen und 
in den auBerhalb des bodenberiihrenden Teiles der 
Lauffiache liegenden Schulterzonen Schulterquernuten 10 
vorgesehen sind, die sich zu den Seitenrandern der Lauf- 
fiache zu aufweiten. 

Bei der Entwicklung von Laufflachenprofilen fur 
Fahrzeugluftreifen hat es sich in den letzten Jahren als 
unumganglich erwiesen, der Herabsetzung des Laufge- 15 
rausches ein besonderes Augenmerk zu schenken. Es ist 
hierbei schon eine Vielzahl von konstruktiven MaBnah- 
men vorgeschlagen worden, die eine Minimierung des 
Laufgerausches bewirken. Zu diesen MaBnahmen ge- 
hort es beispielsweise, die einzelnen Profilelemente in 20 
drei bis ffinf unterschiedlichen Umfangslangen vorzuse- 
hen und eine spezielle Anordnung der Profilelemente 
fiber den Reifenumfang vorzusehen. Wahrend des Ab- 
rollvorganges entstehen jedoch auch Gerausche, die 
durch derartige MaBnahmen nicht oder kaum beein- 25 
fluBbar sind So bleiben die Profilelemente, die mit dem 
Untergrund in Kontakt kommen, am Untergrund haf- 
ten, so daB hier der Reifen gewissermaBen fiber die 
Profilelemente rollt, wobei gegen Ende der Abrollphase 
die Haftkraft abnimmt bis schlieBlich die Profilelemente 30 
vom Untergrund weggleiten. Durch die Abplattung des 
Reifentorus ist die Haftkraft der in den Laufflachensei- 
tenbereichen angeordneten Profilelemente geringer als 
im Lauffiachenmittelbereich, so daB der Gleitvorgang 
bei diesen seitlichen Profilelementen wesentlich fruher 35 
einsetzt bzw. wesentlich ausgepragter ist. Hierbei ent- 
stehen nun filr das menschliche Ohr unangenehme Fre- 
quenzen, die etwa in einem Bereich zwischen 800 und 
2000 Hzliegen konnen. 

Hier setzt nun die Erfindung ein, die sich zum Ziel 40 
gesetzt hat, ein Laufflachenprofil derart zu gestalten, 
daB insbesondere in diesen kritischen Laufflachenberei- 
chen hinsichtlich des durch den geschilderten Gleitvor- 
gang entstehenden Laufgerausches eine merkliche Ver- 
besserung erzielbar ist. 45 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemafi 
dadurch, daB jede der beiden eine Schulterquernut be- 
grenzenden Profilelementkanten zumindest in ihrem im 
bodenberiihrenden Laufflachenteil verlaufenden Ab- 
schnitt gemaB bzw. im wesentlichen gemaB der Teilkon- 50 
tur eines Tragflugelprofilquerschnittes ausgebildet ist. 

Es wurde festgestellt, dafl bei erfindungsgemaB aus- 
gefuhrten Laufflachenprofilen eine Verschiebung der 
erzeugten Frequenzen im Frequenzspektrum nach un- 
ten, also zu wesentlich weniger unangenehm empfunde- 55 
nen Frequenzen, erfolgt und auch die Intensitat des 
Schallpegels merklich abnimmt 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er- 
findung ist die Kontur der Profilelementkanten durch 
Anwendung einer nicht linearen konformen Abbil- 60 
dungsfunktion, die durch die allgemeine Gleichung 

w = z + — 
z 

bestimmt ist, konstruierbar. 

Bevorzugt sind weiters die Schulterquernuten gegen- 
uber der Meridianrichtung geneigt, wobei der mittlere 


017 Al 

2 

Neigungswinkel ca. 5 bis 30° betragt 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Er- 
findung werden nun anhand der Zeichnung, die ein Aus- 
ftihrungsbeispiel des erfindungsgemafien Lauffiachen- 
profiles darstellt, naher beschrieben. Hierbei ist in 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Teilabwicklung einer 
Haifte eines Laufflachenprofiles fQr einen Fahrzeugluf- 
treifen, in 

Fig. la eine Variante einer Schulterquernut mit zuge- 
horiger Konstruktion und in 

Fig. 2 schematisch ein Teilschnitt durch einen nach 
der Erfindung gestalteten Fahrzeugluftreifen darge- 
stellt. 

In Fig. 1 ist mit M-A/die Mittelumfangslinie, mit A- A 
der durch die Breite B in der Bodenaufstandsflache be- 
stimmte Laufflachenrand und mit 5-Sder axial auflerste 
Seitenrand des Laufflachenprofiles, der schon im Schul- 
terbereich des Reifens liegt, bezeichnet Die Breite £des 
Laufflachenprofiles in der Bodenaufstandsflache wird 
unter Nenndruck und Nennlast bestimmt. Das Lauffla- 
chenprofil ist durch in Umfangsrichtung voneinander 
beabstandete Quernuten 2 in Profilelemente 3, 4 geglie- 
dert. Wie im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt, kann eine weitere Gliederung durch in Umfangs- 
richtung umlaufende Umfangsnuten 1 vorgenommen 
sein. Das Laufflachenprofil kann fiber seine Gesamt- 
breite, zwischen den beiden Lauffiachenrandern A~A in 
einige Zonen geteilt werden, wobei im Rahmen der vor- 
liegenden Erfindung insbesondere der jeweils an den 
Laufflachenrand A- A innenseitig anschlieOende Seiten- 
bereich 2>, dessen Breite bis zu 30% der Breite B be- 
tragt, betrachtet wird. In den Schulterbereichen und den 
Seitenbereichen Z r bewirken Schulterquernuten 2a eine 
Gliederung in Profilelemente 3. 

Jede Schulterquernut 2a ist von Profilelementkanten 
3a, 3b begrenzt, die gemaB der Teilkontur des Quer- 
schnittes eines Tragflugels ausgebildet sind Dieses 
Tragflilgelprofil entsteht durch eine nicht lineare kon- 
forme Abbildung durch die Funktion 

w « z + — 

z 

in der komplexen Ebene, mit z = x + iy und 
w = u + /v. Die gemafl der Erfindung gewahlte Abbil- 
dungsfunktion ist unter dem Namen Joukowsky-Trans- 
formation bekannt geworden. 

Unter Bezug auf Fig. la wird nun im folgenden die 
Konstruktion der Kontur der Profilelementkanten 3a, 
3b erlautert. Die y-Achse verlauft hierbei in Umfangs- 
richtung, die x-Achse in Meridianrichtung. Die y-Achse 
kann, muB aber nicht, mit der Mittelumfangslinie M-M 
zusammenfallen, die *-Achse geht durch den axial au- 
Bersten Punkt Q der gesuchten Profilelementkanten- 
kontur. Ein Kreis K\, dessen Mittelpunkt M\ mit dem 
Ursprung des Koordinatensystemes zusammenfallt und 
dessen Radius dem Abstand M\Q entspricht, wird im 
vierten Quadranten mit einer beliebigen durch M\ ge- 
henden Geraden g\ geschnitten. Die Tangente t\ im 
Schnittpunkt schneidet einen Kreis K2 im Punkt P* 
Der (nicht dargestellte) Mittelpunkt des Kreises K 2 liegt 
ebenfalls auf der y- Achse M-M, der Radius dieses Krei- 
ses K2 ist wesentlich gr&Ber als der Radius des Kreises 
K\ und betragt bevorzugt das Funf- bis Zehnfache des 
Radius des Kreises K\. Je groBer der Radius des Kreises 
K 2 ist, urn so flacher wird die gesuchte Kontur. Der 
Punkt Q befindet sich auf dem Kreis Der Punkt Pi 
wird durch eine Gerade g 2 mit dem Mittelpunkt M\ 
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verbunden. Eine Gerade g% t die durch den Punkt P\ geht _ 

und im rechten Winkel zur Geraden gi verlauft, schnei- Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

del letztere im Punkt Q\, der einen Punkt auf der ge- 

suchten Kantenkontur darstellt Weitere Punkte <?/ wer- 
den durch entsprechende analoge Konstruktionen er- 5 
halten. 

Die Kontur der zweiten Profilelementkante 3b kann 
nun, wie in Fig. la dargestellt, analog unter Zuhilfenah- 
me eines Kreises /C 3 erhalten werden. 

Es ist jedoch auch moglich, die jede Schulterquernut 10 
begrenzende zweite Profilelementkante 3b derart aus- 
zugestalten, daB ihre Kontur der zweiten Seite des 
Querschnittes des Joukowsky-Profiles entspricht. 

Die Anordnung der Schulterquernuten 2a erfolgt be- 
vorzugt derart, daB sie zur Meridianrichtung geneigt 15 
verlaufen, wobei der mittlere Neigungswinkel ca. 5 bis 
30° betragt. 

In Fig. 1 ist das Laufflachenprofil in die Ebene proji- 
ziert dargestellt Fig. 2 zeigt nun schematised daB im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der Punkt Q schlieB- 20 
lich nicht mehr am bodenberiihrenden Teil des Lauffla- 
chenprofiles zum Liegen kommt, sondern im Schulter- 
bereich des Reifens. Wesentlich ist jedoch, daB die erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagene Kontur der Profilelement- 
kanten zumindest in den Seitenbereichen Z r gewahlt 25 
wird. 

Die zweite Halfte des Laufflachenprofiles kann auch 
so gestaltet werden, daB durch die Anordnung der 
Schulterquernuten ein laufrichtungsabhangiges Profil 
entsteht. Es kann jedoch auch eine Ausgestaltung ge- 30 
wahlt werden, bei der die Schulterquernuten in der 
zweiten Laufflachenhalhe gleichsinnig schrag zu den 
Schulterquernuten in der anderen Laufflachenhalfte 
verlaufen. 

35 

Patentanspriiche 

1. Laufflachenprofil fur einen Fahrzeugluftreifen, 
welches durch in Umfangsrichtung voneinander 
beabstandete Quernuten und gegebenenfalls durch 40 
in Umfangsrichtung verlaufende Umfangsnuten in 
Profilelemente, wie Blocke, Stollen od. dgl. unter- 
teilt ist, wobei in den Laufflachenseitenbereichen 
und in den auBerhalb des bodenberiihrenden Teiles 
der Laufflache liegenden Schulterzonen Schulter- 45 
quernuten vorgesehen sind, die sich zu den Seiten- 
randern der Laufflache zu aufweiten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede der beiden eine Schulter- 
quernut (2a) begrenzenden Profilelementkanten 
(3a, 3b) zumindest in ihrem im bodenberiihrenden 50 
Laufflachenteil verlaufenden Abschnitt gemaB 
bzw. im wesentlichen gemaB der Teil kontur eines 
Tragflugelprofilquerschnittes ausgebildet ist. 

2. Laufflachenprofil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontur der Profilelement- 55 
kanten (3a, 3b) durch Anwendung einer nicht linea- 
ren konformen Abbildungsfunktion, die durch die 
allgemeine Gleichung 

z 

bestimmt ist, konstruierbar ist. 

3. Laufflachenprofil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schulterquernuten 65 
(2a) gegeniiber der Meridianrichtung geneigt ver- 
laufen, wobei der mittlere Neigungswinkel ca. 5 bis 
30° betragt. 
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